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SLUNCE, NAS MALIR

Motto:
Vse, co Zije, Zije ve svétle,
vse, co existuje, vyzaluje svétlo.
VSechny véci pfijimaji Zivot od svétla
a toto svétlo je kofenem Zivota.
Paracelsus

Kliéova slova:

Svétlo, disperze, spektrum, duha, polarni zate, interference, lom svétla, duha, barvy, michani barev,
komplementarni barva, paobraz, land art, hmyz, sloZzené oko, UV svétlo, obratlovci, infratervené zaren,
kaleidoskop, periskop.

Cil:

Cilem této kapitoly je seznamit zaky s tim, odkud se bere svétlo a jak vznikaji optické jevy. Zaci si uvédomi, jak
se svétlo rozklada na jednotlivé zakladni barvy, coz muzeme vidét u duhy, nauéi se vyjmenovat a sefadit sedm
barev duhového spektra. BEhem praktickych aktivit si ovéfi vznik a michani barev a také princip optickych iluzi.
Ve v8ech C&astech kapitoly si potvrdi souvislost svétla se vznikem barev a seznami se se zvld$tnostmi vidénf
u jinych zivocichu.

Metodicky prehled:

1. Kde se bere svétlo
Cesta slune¢niho paprsku — prozitkova aktivita
Svétlo a tma — vytvarna a literarni aktivita
Stiny — vytvarna a dramaticka aktivita
Svételné znecisténi — prozitkova aktivita

2. Hry se svétlem — pokusy Zarazeni do predmétu
Vodni lupa
Rozklad svétla pomoci CD Fyzika
Kaleidoskop Déjepis
Periskop Vytvarna vychova
Objevujeme duhu Cesky jazyk

Barvy duhy v mydlovych bublinach
Duhova Sifra — skupinova prace

Barvy duhy — skupinova préace Prurezové téma
3. Barevné vidéni Environmentalni vychova
Kniha barev — vytvarna a literarni aktivita Vychova k mysleni v evropskych
Kouzlo komplementarnich barev — pokus a globalnich souvislostech
Jak vidi hmyz — vytvarna aktivita Medialni vychova

Jak vidi krajinu zvifata — vytvarna aktivita
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4. Vnimani barev krajiny
Barevna $kala — vytvarna aktivita
Nélady krajiny — prozitkova aktivita
Barevné pribéhy krajiny — vytvarna a literarni aktivita
Landartové tvoreni — skupinova prace
Pfibéhy z pfirodnin — skupinova prace

Foto Zdenka Stefanidesova
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1. Kde se bere svétlo

Informace pro uditele

Energie slunecniho zafeni se uvoliuje pfi termonuklearni reakci, pfi niz se vodik méni v helium a Sifi se
prostorem. Uvolfiovani a Sifeni energie je stalé a probiha v opakovanych pravidelnych vinach. Vinéni ma slozku
elektrickou a magnetickou. Slunce tedy vyzafuje Siroké spojité spektrum elektromagnetického vinénf.

Lidské oko je schopno zaznamenat pouze Uzkou Cast zafeni o rozsahu vinové délky 390 nm az 760 nm, kterou
oznacujeme jako viditelné svétlo. Viditelné svétlo tvofi asi 48 % energie celkového elektromagnetického
slunec¢niho zareni pred vstupem do atmosféry. Vétsi vinové délky nez 760 nm odpovidaji infracervenému zareni,
které jsme schopni vnimat jen jako salajici teplo, tvori pfiblizné 45 % slunecniho zafeni. Elektromagnetické zaren(
o kratSi vinové délce (mensi nez 390 nm) nazyvame ultrafialové zareni a to tvori asi 7 % energie celkového
elektromagnetického slunec¢niho zafeni. Ze znacné casti je absorbovano atmosférickym ozénem ve stratosfére.
Studiem elektromagnetického zareni a jeho interakcemi s hmotou se zabyva optika.

Slune¢ni zéfeni, jez predstavuje zakladni zdroj energie pro veSkeré procesy probihajici v atmosféfe a na
zemském povrchu, Ize rozdélit na dveé ¢asti, a to na slune¢ni zafeni pfimé a rozptylené (difdzni). Pfimé slunecni
zafeni pfichdzi do oka pozorovatele ze Slunce a vzhledem k velké vzdalenosti Zemé od Slunce tvoli svazek
prakticky rovnobéznych paprskd. Rozptylené slunecni zareni vznika nasledkem rozptylu pfimych slunecnich
paprskd na molekulach plynnych slozek vzduchu, na vodnich kapickach, na prachovych &asticich, ledovych
krystalcich a na nejruzngjsich aerosolovych ¢asticich vyskytujicich se v zemském ovzdusi. Rozptylené viditelné
slunecni zareni pozorujeme jako modrou barvu oblohy, a kdyby jej nebylo, jevila by se nebeska klenba i béhem
dne Cerna s ostfe zaficim slunecnim diskem a hvézdami.

Cesta slunec¢niho paprsku — prozitkova aktivita

Cil:

Cilem aktivity je prozit pomyslnou cestu svételného paprsku ze Slunce k planeté Zemi, uvédomit si, Zze barvy
a tvary jsou viditelné pravé jen za pfitomnosti svétla a upozornit zaky na stdle Castéji diskutovanou problematiku
hromadéni kosmického odpadu v blizkosti planety Zemé.

Pomucky:
Psaci potrfeby, papir, pocitat, animace Cesta slunecniho paprsku.

Postup:

Svételny paprsek leti od Slunce k planeté Zemi asi 8 minut 14 vtefin. VyuZijeme pfipravené animace, ktera imituje
zdznam cesty svételného paprsku. Vzdy na kratkou chvili se na monitoru ¢i promitaci ploSe objevi osvétleny
objekt, ktery je mozné pfi cesté vesmirem zahlédnout. Na konci animace se pokusi Zaci sepsat, jaké pfedméty
videli, ale predevsim popisi, jakym zpusobem se do vesmiru tyto pfedméty dostaly. V navazujici diskuzi muzeme
otevfit ttma vesmirného odpadu, jeho potencialni nebezpedi pro planetu Zemi a tvofit navrhy feSeni této situace.
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Varianta:

Cestu svételného paprsku muzeme velmi dobfe zaradit do programu Skoly v pfirodé jako zajimavou podvecerni
aktivitu. Zvolime trasu, rozmistime vybrané predméty (nebo pfipravené zalaminované fotografie) a kazdy jednotlivec
prob&hne trasu s bé&Zznou baterkou nebo jesté lépe s &elovkou). Po navratu se pokusi vyjmenovat predméty, které
béhem cesty zahlédli, a také se budou snazit popsat, jakym zpusobem se mohly do vesmiru dostat.

Informace pro ucitele

Kosmicky odpad je oznaceni pro tisice ulomku, nefunkénich druzic a dalSich téles, vypusténych do vesmiru.
Kolem Zemé jich léta velké mnozstvi a stavaji se hrozbou pro nové vypousténé druzice a lodé s astronauty.
Za vice nez pul stoleti vesmirné éry lidstva se pobliz nasi planety shromazdilo pfes 110 000 malych (nad
1 cm) i vétSich objektu. Jsou to jednak nefunkéni druzice, vyhotelé stupné nosnych raket, pozustatky ruznych
experimentl astronautl (utrzena lana, naradi). Problémem jsou jejich vzajemné srazky, které znamenaji vznik
stale novych ulomkd. Odhaduje se, Ze hmotnost tohoto materidlu dosahla 3000 tun. Americky védec Donald
J. Kessler v roce 1978 predpovédél, ze obé&znou drahu Zemé zaplni vesmirny odpad do té miry, ze bude
nemozné jim proletét, aniz by se poskodilo plavidlo astronautd. Tento stav je oznaCovan Kesslerovym
syndromem.

Sledovaci sit amerického letectva sleduje drahy 18 000 objektu vétSich nez 10 mm. Rusko provozuje podobny
systém jako je ten americky a sleduje 5000 objektu. DalSi agentury zabyvajici se problémem vesmirného
odpadu jsou mezinarodni organizace IADC (Inter-Agency Space Debris Coordination Committee), ktera se
zameérfuje na koordinaci a spolupraci mezi agenturami a ISON (International Space Observation Network), coz
je mezinarodni sit sledovacich observatof.

Podétkem brezna 2005 vybudovala Cinské akademie véd na observatofi u Nankingu svou prvni pozorovaci
stanici k evidenci kosmického smeti. Jde o snahu ochranit druzice a kosmické lodé pred stfety s timto
kosmickym odpadem. O monitorovani situace se staraji i stovky jednotlivcl a amatérskych astronomu, ktefi
sdili informace po internetu.

Spoluprace mezi vSéemi témito organizacemi vSak neprobiha v plném rozsahu a nékteré objekty se tak bez
varovani mohou srazit s druzici nebo dokonce kosmickou lodi.

Svétlo a tma — vytvarna a literarni aktivita

Cil:
Zéaci dokazi tvorit protiklady a rozumi jejich vyznamu.

Pomucky:
Papir, psaci potfeby, Cerny fix.

Postup:

Svétlo a tmu reprezentuji dvé barvy — Cerna a bilg, dva extrémy, dva protiklady.

Z&ci se pokusi vytvofit pét dvojic protikladu, které souvisi se symbolikou ¢erné a bilé barvy v naSem souasném
svété. Potom se k nim pokusi pfifadit symboly (zastupce), které odpovidaji danym vyznamuam.
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PFiklady:

bila cerna

vysoko (mraky) hluboko (¢erné uhli)
volny (holubice) uvéznény (mrize)
radost (svatba) smutek (pohreb)

MuZeme v aktivité¢ pokraCovat tim zpusobem, Ze si kazdy z zaka  [EETINTTREEN
vybere dvojici protikladd a pokusi se ji jednoduchou ¢&ernobilou Wi
kresbou ztvarnit na jeden papir, nejlépe v origindlnim vytvarném f
i vyznamovém kontextu.

Pokud si néktefi zdatni kreslifi vyberou jako namét dvojici obrazovych
symbolt (zastupcul), potom muzZe jejich vysledna kresba poslouZit
jako hadanka pro ostatni spoluzaky, ktefi k jejich obrazam pfilozi

T 1]

dvojici slovnich protikladu. Foto Zdenka Stefanidesové

Stiny — vytvarna a dramaticka aktivita

Cil:
Cilem této aktivity je pfiblizit zakum svételné podminky vzniku stinu a moznosti jeho vnimani.

Pomucky:
Pracovni list 1, text 1, papir, psaci potfeby, svitilna (baterka), Spejle, nuzky, lepidlo, lepici paska.

Popis:

Na zakladé prace s pracovnim listem 1 si zaci uvédomi zakonitosti tvaru stinu a svételné podminky vzniku stinu.
Potom vytvofime mensi skupiny (4 az 5 Zaku), které nejprve vymysli kratky pfibéh pro stinové divadlo, potom
nakresli postavy nebo pfedméty pfibéhu na tvrdy papir a vystfihnou. Vystfizeny tvar pfilepi lepici paskou na
Speijli, pfipravi si velké bilé platno a svitilnu.

Pfipravené plosné loutky nasvicené silnym proudem svétla zezadu budou vrhat stin na transparentni platno
umisténé prfed divaky.

Pro toto zpracovani jsou velmi vhodna témata z historie (stavba pyramid, objeveni Ameriky, prvni let do vesmiru)
nebo literarni zanry jako je pohadka &i bajka.

S pomoci pracovniho listu 1 pfipomeneme zakum, Ze stinové divadlo se da hrat i pomoci naSich rukou
a pokusime se nékteré tvary predstavené v pracovnim listé napodobit.

4

Varianta:

Pro star§i zaky muzeme vyuzit nevSedniho textu H. Ch. Andersena — Stin na DVD 1, text 1, ktery vypravi pfibéh
mladého umélce, jemuz se zhmotni jeho stin a zacne ovliviiovat a fidit jeho Zivot. Po pfecCteni povidky mohou
zaci téma Clovék a jeho stin jeSté rozvinout v fizené diskuzi a na zakladé vlastnich zavérd a pod vlivem dojmu
z Cetby Andersenova textu vytvaret kratké dramatické etudy nebo vytvarné pribéhy.

Literatura:
Andersen, H., Ch.: Pohddky a povidky 1, Statni nakladatelstvi, Praha 1953.
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Informace pro ucitele

Stin je tmavé misto, které vznikd za kazdym nepruhlednym objektem tam, kam nedopada svétlo dopadajicf
na objekt. Vznik stinu je dusledek pfimocarého Siteni svétla. Stin, ktery se tvofi na odvracené strané objektu
nazyvame vlastni stin a stin vrzeny na ostatni plochy nazyvame vrzeny stin. Stin bychom také mohli nazvat
dvourozmérnou siluetou objektu, na ktery svétlo dopada. Jeho tvar vzdy do urCité miry kopiruje tvar
objektu.

Neil, Ardley: Moje kniha pokust — Svétlo, Champagne Avantgarde, Bratislava 1992.

Svételné znecisténi — prozitkova aktivita

Cil:
Cilem aktivity je nabidnout zakim moznost pozorovani no¢ni oblohy a uvédoméni si naruUstajiciho problému
tzv. svételného znecisténi.

Pomucky:
Otevieny pfirodni prostor bez umélého osvétleni, no¢ni obloha, podlozka.

Postup:

V souvislosti se svétlem se v souCasné dobé objevuje termin svételné znecisténi nebo také svételny smog. Tento
jev zaCinaji védci zkoumat pfedevsim ve velkych méstech a objevuji se i nazory, Ze svételny smog ma negativni
vliv na psychiku a zdravi ¢lovéka.

Doprejme tedy détem na Skole v pfirodé moznost pozorovat nocni oblohu a zazit si intenzivni pocit, Ze Clovék je
soucasti vesmiru. Tento dulezity impuls sounalezitosti, ktery pfichazi z otevieného vesmirného prostoru
k pozorovateli, lidé ve méstech nemohou bohuzel kvuli svételnému znecisténi zazit. Moznd, ze pravé absence
tohoto pocitu propojenosti ¢lovéka s vesmirem patfi mezi jeden z mnoha malych podnétd moderni spole¢nosti,
které nahravaji vzniku lhostejnosti a nezajmu o zachovani rovnovahy na planeté Zemi a tim i ve vesmiru. Protoze
pokud se citime nedilnou soucdasti néceho vétsiho, je nepravdépodobné, Ze tento vétsi sdileny celek budu
poskozovat nebo dokonce nicit.

Vybereme si s détmi vhodné misto a lehneme si na podlozky pod hvézdnou oblohu. MdZeme jen tak pozorovat
hvézdy, povidat si o tom, jak si pfedstavujeme fungovani vesmiru a podoby zivota na jinych planetach nebo si
pfipravit zajimavé pfibéhy (myty) o vzniku nékterych souhvézdr.

Literatura:

Kol. autord: Souhvézdi, Portadl, Praha 2009.
Pilar, J.: Sluneéni vuz, Albatros, Praha 1980.
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2. Hry se svétlem — pokusy

Cil:
Cilem této podkapitoly je, aby si zaci na zakladé pokusu uvédomili fyzikalni zakonitosti vzniku svétla a jeho
praktického vyuziti.

Vodni lupa
Cil:
Z&ci se sezndmi s vyrobou a principem fungovani vodni lupy.

Pomucky:
Voda, velky plastovy kelimek, celofanova (nebo potravinarska) ¢ira folie, gumicka, drobné pfedmeéty na pozorovani.

Postup:

Drobné pfedméty dame na dno kelimku
tak, aby se neprekryvaly. Kelimek nahote
pfekryjeme celofanem nebo potravinarskou
folit a upevnime tento uzavér gumickou.
Potom na né&j mirné zatlatime a vytvofime
uprostfed celofanu dulek, do kterého opatrné
nalijeme Cistou vodu.

Hladina vody je rovnda, ale vespod je
zakfivena podle velikosti dulku. Tak vznikne
z vody jednoducha €ocka, pres kterou vidime
pfedmeéty na dné kelimku vétsi.

Foto Zdenka Stefanidesova

Rozklad svétla pomoci CD
Cil:
Z4ci se sezndmi s jevem, ktery se nazyva interference a ke kterému dochazi napf. na CD disku pfi jeho osvétlent.

Pomucky:
CD disk pro kazdého zaka.

Postup:

Vezmeme CD a pfistoupime s nim k oknu na misto, kam pronikd pfimé slunecni svétlo. Disk drzime vodorovng,
pritiskneme jej ke kofenu nosu tésné pred oci a sledujeme stranu kotouce blize k nam. Vzdalengjsi okraj CD musf
byt 0 néco niZze nez nas nos. Pomalu naklanime vzdalengjsi okraj disku smérem nahoru a dold, dokud neuvidime
na plo8e disku blize k ocim vicebarevny prouzek.

Varianta:

CD disk nastavime spodni stranou proti slunci a dame pfed néj list bilého papiru. Slunecni paprsky se od CD
odrazi a rozlozi na spektrum a na papife se objevi duhovy prouzek.
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Nebo baterkou posvitime na CD disk poloZzeny v blizkosti svétlé stény a to tak, Ze proud svétla dopada na okraj
CD blizsi ke sténé. Na sténé se objevi dvé spektra. Pokud posvitime &ervenym laserem, tak se na sténé objevi
pouze dva Cervené body, nebot Cervené svétlo se jiz ddle rozlozit neda.

Jesté mame moznost posvitit baterkou na stfed CD a nastavit na$§ pohled tak, aby naSe oko leZelo na pfimce
prochazejici sttedem CD a zdrojem svétla. Na CD se objevi barvy spektra. Pohybem svétla nahoru a dold mazeme
meénit pruméry barevnych kruznic.

Foto archiv Sluridkova

Kaleidoskop
Cil:
Cilem aktivity je pfedstavit zakum pomoci kaleidoskopu princip vzniku barevnych obrazcu na zakladé obrazového
odrazu prfedmeétu v soustavé tfi zrcadel.

Pomucky:
Tt zrcatka, tuzka, nuzky, baterka, karton, prasvitny papir (pauzovaci papir), lepici paska, koralky.

Postup:

Pomoci lepici pasky slepime tfi zrcadla, vznikne nam trojboky hranol.
Tento objekt postavime na tvrdy barevny karton, obkreslime tvar
trojuhelniku a vystfihneme. Totéz udélame s prusvitnym papirem.
Ziskame dva papirové trojuhelniky. Do toho barevného udélame
uprostfed diru (nejlépe ostrou tuzkou), potom kazdy z trojuhelniku
nalepime na jeden konec trojbokého hranolu. Otvorem dame dovnitf
koradlky nebo barevné vétsi tfpytky rdznych tvaru. Potom nastavime
takto vyrobeny kaleidoskop proti zdroji svétla (baterce, lampé,
slune¢nimu svétlu) a trojuhelnikovou stranou s otvorem pfilozime ‘
k oku. Uvidime uvnitf obrazce, které vznikaji odrazem obrazu i
drobnych koralkd od tfi zrcatek. Kdyz budeme trojhrannym objektem Foto archiv Sluridkova
pomalu otaCet, obrazce se budou ménit a podle zmény svého seskupeni vzdy vytvofi novy vzor. Tato seskupenf
vznikaji nahodné, nemuzeme je ni¢im ovlivnit. Jde o hru barev, tvard a nahody.
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Informace pro ucitele:

Kaleidoskop, Cesky krasohled, je détska hracka, ktera pomoci soustavy zrcadel a barevnych télisek vytvari
neopakovatelné obrazce pfi pohledu proti svételnému zdroji.

Kaleidoskop vynalezl Angli¢an Sir David Brewster v roce 1815.

Periskop
Cil:
Cilem aktivity je pfedstavit zakam funkci periskopu a jeho vyuZiti.

Pomucky:
Dvé zrcadla, karton, lepidlo, lepici paska, nuzky, fezaci ndz na papfr.

Postup:

Z pevného kartonu vytvofime rouru (nebo muzeme také pouZit rouru
od kobercu). Do roury vyfezeme dva obdélnikové otvory. Do otvoru
vloZzime zeSikma zrcatka a upevnime je lepici paskou (muzeme je
zafixovat horkym lepidlem z tavné pistole). Kdyz vysuneme takto
pfipravenou pozorovaci rouru (neboli periskop) tak, aby jedno
ze zrcatek bylo nad pomysinou prekazkou (napriklad zdi, plotem), tak
v dolnim zrcatku uvidime, co se za prekazkou déje. Timto zpusobem
se muZeme divat i za roh. Svételné paprsky, které dopadnou ve formé _
obrazu na horni zrcéatko se odrazi do dolniho zrcatka, ze kterého se Foto archiv Slurigkova
nasledovné odrazi do oka pozorovatele, a ten je zaznamena jako obraz pozorovaného objektu. '

Informace pro ucitele:

Nejlépe se odrazi svétlo od zrcadla, které se obvykle vyrabi nanesenim tenké vrstvy stfibra na sklenénou
desku. Pokud paprsek svétla dopadne na rovné zrcadlo pod pravym uhlem, odrazi se zpatky po stejné
draze, kterda se nazyva kolmice dopadu. Svétlo, které na zrcadlo dopadne pod nenulovym uhlem vzhledem
ke kolmici dopadu, se odrazi pod stejnym uhlem na druhou stranu od kolmice. Zakon odrazu svétla fika,
7e Uhel odrazu (uhel mezi odrazenym paprskem a kolmici odrazu) je roven Uhlu dopadu (Uhel mezi
dopadajicim paprskem a kolmici dopadu).

Rovinné zrcadlo vytvari obraz stejné velikosti, jako je predmét pred nim. Rovinna zrcadla se vyuzivaji
v periskopu, kde odrazeji svétlo o dva pravé uhly, a tak pozorovateli umoznuji vidét pres prekazky. Zakladem
periskopu je dvojice rovinnych zrcadel pfipevnénych pod uhlem 45 na koncich vertikalniho tubusu. Periskopy
vyuzivané napfiklad v ponorkach, maji misto zrcadel postfibfené 45° hranoly se systémem &ocek uvnitf
trubice, kterd vytvari zvétSené obrazy a rozSifuje zorné pole. Periskopem lze také otacet a pozorovat tak okolf
ve vS8ech smérech.

Zdroj: Clark, J.O.E..: Velka encyklopedie fyziky, Svojtka a Vasut, Praha 1997.
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Literatura:

Anita van Saan. 365 experimentu na kaZdy den, Infoa, Praha 2007.

Neil, Ardley: Moje kniha pokust — Svétlo, Champagne Avantgarde, Bratislava 1992.
Neil, Ardley: Moje kniha pokusu — Barva, Champagne Avantgarde, Bratislava 1992.

Objevujeme duhu
Cil:
Zaci dokaZi vyjmenovat véech sedm zakladnich barev spektra a dok&Z urit jejich spravné poradi v barevném
spektru. Vysvétli zjednodusené proces vzniku duhy na obloze.

Informace pro ucitele

Duha, at uzZ ta na obloze, nebo nami vytvorend, vznika diky lomu a vnitfnimu odrazu svétla (disperzi) uvnitf
kapek vody. Paprsek se lame pfi vstupu do destové kapky, poté se odrazi od zadni stény kapky a lame se
podruhé, kdyz kapku opousti. VInové délky svétla se lamou ruzné, a proto dochazi po dvojim lomu svétla
k roz&tépeni na barevné spektrum paprsku, které mi¥i k Zemi. Cim je Slunce na obloze niZe, tim je oblouk
duhy vétsi a vyssi. Duhu je tedy mozné pozorovat predevsim vecer a rano, pokud je totiz Slunce vySe na
obloze, promita se duha za obzor a my ji tak nevidime.

Za jasného dne se vedle primarni duhy muze objevit i sekundarni duha. Ta vznika nasledkem dvojitého
odrazu svétla uvnitf kapic¢ek desté. Svétlo nam pak vstupuje do oka pod uhlem 52°. Poradi barev
v sekundarni duze je obracené — tedy vnitfni ¢ast oblouku je ¢ervena a smérem ven prechazi az do fialove.
Moznost vyuziti animace Duha z DVD 2.

Clark, J.O.E.: Velka encyklopedie fyziky, Svojtka a Vasut, Praha 1997.
Vondracek, Viadimir: Prima klima, TeMi CZ, Velké Bilovice 2009.

Duha 1
Pomucky:
Zahradni hadice, voda, slunec¢ny den.

Postup:
Za slune¢ného pocdasi se postavime zady ke Slunci a rozprasujeme vodu vytékajici pod tlakem z hadice. Uvidime
duhu vznikajici na rozprasenych kapkach vody.

Duha 2
Pomucky:
Voda, kapesni svitilna, zrcatko, hluboka nadoba, bily papir (velikost A4), animace Duha.

Postup:

Misku naplnime do poloviny vodou a polozime do ni zrcatko. Baterku drzime blizko misky a svétlo namifime na tu
¢ast zrcadla, ktera je ponofena pod vodou. Nad baterkou pfidrzime bily papir. Pozorujeme, co se na bilém papife
objevi.
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Varianta:
Pokud sviti Slunce, mizeme zrcatko namifit oproti slunci a najit polohu zrcatka, pfi které po odrazu a lomu svétla
dochazi k rozkladu na spektrum.

Zajimavosti:

PFfi prdchodu paprsku svétla z jednoho prahledného prostfedi do
jiného s jinou optickou hustotou (napf. ze vzduchu do skla)
nepokracuje paprsek dale po pfimce. Pfi vstupu do opticky hustsiho
prostfedi se ohybd smérem ke kolmici dopadu (pfimce svirajici
pravy uhel s povrchem) a tento jev se nazyva lom. Velikost lomu
zavisi na optické hustoté prostfedi, v opticky husts§im prostfedi se
svétlo Sifi pomaleji.

V souvislosti s lomem svétla muzeme zaky upozornit na fakt, ze
pusobenim tohoto fyzikdlniho jevu muaze dojit k vytvofeni ohniska
protinajicich se paprskd svétla a tim k samovzniceni nékterych
suchych materiald. Napfiklad pokud nechame sklenici nebo ldhev
lezet v prostoru, kde na ni dopadaji slune¢ni paprsky a ty se potom
v dusledku lomu svétla protnou v misté, kde je sucha trava nebo Foto Zdenka Stefanidesova
dfevo, tak pravé toto muze byt pficinou vzniku otevieného ohné.

Literatura, zdroje:
Clark, J.O.E.: Velka encyklopedie fyziky, Svojtka a Vasut, Praha 1997.

Barvy duhy v mydlovych bublinach
Cil:
Cilem aktivity je pomoci tvorby mydlovych bublin demonstrovat v praxi fyzikaini jev, ktery vznika jinym zplusobem
neZ duha a nazyva se interference.

Informace pro ucitele

Rozklad svétla na spektrum na mydlovych bublinach je jiny proces nez vznik duhy na obloze. Tento jev se
nazyva interference. Pfi interferenci dochazi k tomu, Ze paprsky odrazené od pfedniho povrchu mydlového
filmu interferuji (skladaji se) s paprsky, které jsou odrazeny od jeho zadniho povrchu. Podobné vznikajf
barevné prouzky, pokud se denni svétlo odrazi od tenké vrstvy oleje plovouciho na hladiné vody. Stejné tak
dochazi k interferenci na disku CD, kde se odrazi svétlo od mikroskopickych nerovnosti ve vrstvé CD disku
a rozklada se na spektrum.

Diky interferenci muZeme pozorovat barvy spektra ve svétle odrazeném od Supin nebo per na kfidlech
nekterych ptakd a na kridlech motyld.

Clark, J.O.E.: Velka encyklopedie fyziky, Svojtka a Vasut, Praha 1997.
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Pomucky:
Nadoba ¢i nadoby (dle provedeni aktivity), destilovand voda, glycerol, prostfedek na myti nadobi, gymnasticky
kruh, fotoaparat, ru¢nik.

Postup:
Nejprve si pfipravime roztok, jehoz zakladni slozky jsou: 10 dild destilované
vody, 3 dily prostfedku na myti nadobi (Jar, Pur) a 1 dil glycerolu.

K vyrobé& smési bychom nikdy neméli pouzivat vodu z kohoutku. Pokud
nemame jinou moznost, méli bychom pouzit vodu, ktera je velmi mékka.
Pokud tak neucCinime, budeme mit pfi tvorbé bublin problémy a budou nam
s nejvétsi pravdépodobnosti praskat.

V pfipadé saponatl bychom méli pouzivat ten nejobycejngjSi s nejmensim
mnozstvim pfisad na zvySeni ucinnosti myti.

Posledni dulezitou slozkou smési je glycerin. Ten se prodava v lékarnach pod % | i
nazvem Glycerol 85 %. Glycerin pusobi ve smési jako prvek zvysujicl Foto Jaroslav Petr
povrchovou soudrznost tekutiny. Nez zacneme smés michat, nesmime
zapomenout nadobu dobfe vymyt.

Smés michame v &isté nadobé a zahfivame asi na 80" C. Je to proto, aby se
jednotlivé slozky co nejlépe spojily. Nalijeme ji do uzaviratelné nadoby,
uzavieme a nechame vychladnout. Smés by se méla zacit pouZivat az po 24
hodinach po namichani. Pfi vétsim mnozstvi namichaného roztoku se
doporucuje uchovavat nadobu vzdy peclivé uzavienou v lednici.

Na tvorbu velkych bublin mdzZzeme vyuzit pomucku ve tvaru klasického
bublifuku, kterou si vyrobime ze silngjstho dratu Ci ufezané plastové lahve
nebo pouzijeme gymnastickou obruc.

Foto archiv Sluridkova
Pri tvofeni velkych bublin roztok nalijeme do velké Cisté nadoby (lavoru) a ponofime do ni gymnastickou obruc.
Tazenim tvofime bubliny. Tvofit muze jednotlivec, dvojice i skupina. Do bubliny muZzeme umistit i Clovéka
drobngjsi postavy (dle rozméru obruce).

PFi tvorbé velkych bublin venku mimo prostory Skoly musime vyCkat, az bude hezké pocasi, pfedevSim je nutné
bezvétfi, jinak bubliny praskaj.
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Duhova Sifra — skupinova prace
Cil:
Cilem téchto dvou aktivit je pomoci skupinového tvofeni nabidnout Zakum zajimavou formu opakovani
a prohloubeni védomosti o barevném duhovém spekiru.

Pomucky:
Psaci potreby, listeCky v barvach duhy se zaSifrovanou zpravou (pocet listeCkd odpovida poctu zaku), pracovni
list 2, text 2.

Postup:

Barevné listecky se Siframi pfedem rozlozime v prostoru, vyzveme zaky, aby si kazdy pro jeden dobéhl a vratil se
zpét. Zaci se rozdéli na skupiny tak, aby v kazdé bylo sedm rtzné barevnych. Dé&tem ¥ekneme, ?e pokud chtgjf
Sifru vylustit spravné, musi nejprve listeCky sefadit podle barevného klice, ktery si zvoli. Chvili je nechame tvorit,
potom jim pfipomeneme, Ze existuje poradi barev duhy v barevném spektru. Kdyz listeCky spravné poskladaj,
budou mit za ukol vyfesit Sifru. Upozornime je, Ze pismena v zaSifrované zpravé jsou bez hacku a carek.
Po vyfeSeni slov Sifry a spravném barevném sefazeni liste¢kd, odhali vétu CLOVEK DOKAZE ROZLISIT
PRIBLIZNE STO PADESAT ODSTINU BAREV. Skupiny daji sva feSeni pod sebe, takZe vzniknou fady barevnych
papirkl od fialové po ¢ervenou a vytvofi duhu.

Sifrovana véta:
CLOVEK DOKAZE ODLISIT PRIBLIZNE STO PADESAT ODSTINU BAREV

Desifrovaci tabulka:
Al B|C|DI|E
112|345 |6 |7

JIK|L[M[N[O[P[Q|R[S|T|U|[VIwW[Xx]Y]Z
9 [10[11[12]13 14|15 /16|17 | 18] 19 20 |21 22|23 |24 |25 |26

-r|
®
| T

Jednotlivé Sifry:

Barva papirku | Sifrované slovo | Sifra

Fialova CLOVEK 3, 12, 15, 22, 5, 11

Indigova DOKAZE 4,151, 1,26, 5

Modra ODLISIT 18, 15, 26, 12, 9, 19, 9, 20
Zelena PRIBLIZNE 16, 18, 9, 2, 12, 9, 26, 14, 5
Zluta STO PADESAT 19, 20, 15/ 16, 1, 4, 5, 19, 1, 20
Oranzova ODSTINU 15, 4, 19, 20, 9, 14, 21

Cervena BAREV 2,1, 18, 5, 22

Barvy duhy — skupinova prace
Pomucky:
Pomucka Slunce okruzi, barevné listecky jako paprsky, animace Duha.

Postup:

NavaZeme na aktivitu Duhova hra — &ifra. Zaky rozdélime do skupin podle barev duhy (vyb&rem, losem, atd.).
Jednotlivym skupindm poskytneme potfebny pocCet barevnych karticek, ze kterych vytvofi duhové okruzi.
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Ur¢ime ¢Casovy limit (nejméné 10 minut) a béhem ného by se kazda
skupinka méla domluvit na kratké dvouminutové obhajobé své barvy
— kde v8ude ji nalezneme, pro¢ je dulezita pro Clovéka, pro¢ by
urCité nemeéla na svété chybét, o co bychom bez ni byli ochuzeni.
Poté prob&hnou prezentace nazord jednotlivych skupin, kdy kazda
skupina pfednese argumenty, proC je jejich barva nenahraditelna
a jedine¢na. Po obhajobé pfipoji skupina své karticky okolo Slunce
tak, Ze postupné vzniknou barevné kruznice v barvach duhy (od
fialové po Cervenou).

Barevné kartiCky muzeme vyuzit i pro zdznam nazorl a argumentu
skupiny, u mladsich zaku k tvorbé pfirovnani spojenych s barvami
duhy (napt. Cerveny jako malina, zelend jako trava). ]
AZ se pfipoji v8echny barvy, zatneme si s détmi povidat o duze. Foto Zdenka Stefanidesova

Otazky k diskuzi:

Jak vznika duha? Duha vznika diky lomu svétla uvnitf kapek desté. Paprsek se lame pfi vstupu do destové kapky,
poté se odrazi od zadni stény kapky a lame se podruhé, kdyz kapku opousti.

Jakych je sedm zakladnich barev? Umime je vyjmenovat ve spravném poradi?

Fialova, indigova, modra, zelend, Zlutd, oranzova, Cervend. (Upozornime na fakt, ze barvy duhy do sebe
pfechazeji a v duze jsou vlastné vSechny barvy, kromé Cerné a bilé — ¢ernd barva vznika bez pritomnosti svétla
a bila po smichani vSech barev).

Jak musime stét otoc¢eni ke Slunci, abychom vidéli duhu? Z&dy.

Muzeme vidét duhu ve tvaru kruhu? Ano.

Jakou barvu ma svétlo, které prichdzi od Slunce? Bilou.

V zavéru aktivity muzeme vytvorit na sténé tridy velky obraz — Slunce s bilym svétlem okolo, mraky a dést a duhu
z listeCku, které jsme pouzivali pfi aktivite. Potom nam mohou néktefi zaci nazorné predvést, kam se musi
postavit, aby opravdu vidéli duhu.

Varianta:
U men8ich déti mizeme misto obhajob jednotlivych barev jenom popisovat co nejvice véci dané barvy v pfirodé,
pfipadné jenom pfipojit barvy ke Slunci.

Literatura:
Novackovd, H. a kol.: Sedm barev duhy, Sluridkov, Olomouc 2011.
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3. Barevné vidéni

Cil:
Z&ci si uvédomi barevnost Zivého i nezivého svéta kolem nds, nau&i se rozlisovat jemné odstiny barev a seznamf
se s principem michani barev.

Informace pro ucitele

Proc¢ jsou véci barevné

Kdyz svételné paprsky dopadnou na téleso, nékteré z nich se odrazeji. Pravé tyto odrazené paprsky
vstupuji do oka a umoznuji nam predmeét vidét. Podle toho, jaké barvy spektira pfedmét odrazi, takovou
barvu dany predmét pro nas mé&. N&které materidly odraZeji svétlo 1épe neZ jiné. Uplné &erné téleso
neodréazi zadné svétlo, zatimco jasné vyleStény kus kovu odrazi témer vSechny svételné paprsky, které na
néj dopadnou.

Lidské oko je vybaveno receptory — Cipky, pomoci nichZ jsme schopni vnimat barvy. V oku se nachazi tfi
druhy téchto receptoru — Cipky na Cervenou barvu, na modrou a na zelenou barvu. Barevné vidéni je
umoznéno 6 az 7 miliény Cipkd, které se nachazeji v ¢asti oka zvané sitnice. Kromé c¢ipku se v oku nachazi
jeSté dalsi typ receptoru na svétlo, a to jsou ty€inky. Ty€inky nejsou schopné vnimat barvy, ale jsou velice
citlivé na slabé svétlo, takze jsou schopny zaregistrovat i objekty, které by tyCinky v Seru nebo za slabého
osvétleni nezaregistrovaly. Proto za Sera vidime véci kolem sebe prevazné Cernobile.

Umélci pouzivaji pfi tvorb&é svych dél barvy vyrobené z praskovych pigmentd. Pomoci jejich smichanf
ziskavaji sekundarni a terciarni barvy. Cervené, Zluté a modré pigmenty nemohou byt namichany z jinych
barev, proto se oznacuji jako primarni. VSechny ostatni barvy je mozné namichat z primarnich barev,
poc¢inaje sekundarnimi barvami, vytvofenymi z Cervené, Zluté nebo modré (pficemz smichanim cervené a
Zluté vznikne oranzova, Zlutd s modrou vytvofi zelenou a modrda s Cervenou vytvori fialovou). Zacneme-li
michat primarni barvy se sekundarnimi, vzniknou tzv. barvy terciarni, coz je napfiklad zZlutozelenda nebo
modrozelena.

Pfi vytvarné praci pracujeme s pojmy teplé a studené barvy. Teplé barvy jsou ze Skaly Cervené — oranzove
— Zluté a studené barvy se nachazeji na opacné strané barevného spektra, ve Skdle modré — zelené —
fialové. Zatimco teplé barvy se k divakovi pfiblizuji, studené se od né&j vzdaluji. Této pusobivosti
a optického klamu zpusobeného kombinaci teplych a studenych barev ¢asto vyuziva reklama, predevsSim
potom tvurci plakatd a billboardd.

Graham-Dixon, Andrew: Uméni, velky obrazovy pruvodce, Knizni klub, Praha 2010.

Kniha barev — vytvarna a literarni aktivita
Cil:

Cilem této aktivity je pfiblizit zakum svét barev pomoci vytvarného a literarniho zpracovani a prohloubit jejich
zakladni znalosti o barvach.
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Pomucky:
Akvarelové barvy, temperové barvy, papir (¢tvercovy format), pracovn( list 3, animace Skladani barev.

Postup:

Nejdfive s zaky probereme zakladni principy z oblasti teorie barev
(rozdéleni barev na studené a teplé, na primarni a sekundarnf), k tomuto
muzeme vyuzit pracovni list 3. Potom si vyzkousime michani barev ruznym
zplUsobem (zapous$ténim do vody, michanim pastézni barvy, prekladanim
transparentnich barevnych fdlif). Vyuzijte animaci Skladani barev na DVD 2.
Pokud jsme si jistl, Ze Z&ci jsou s principy michani barev dostatecné
seznameni, vyzveme je, aby se pokusili vytvofit jednoduchou (maximalné
dvanacti strankovou) knihu pro predskolni déti. Cilem knihy by mélo byt
srozumitelné pfiblizeni vzniku barev, jejich zavislosti na svétle
(a tim i na Slunci) a pfiblizeni principu michani barev. Prace muZe probihat
ve dvojicich, ve skupindch nebo tfida muze vytvofit jednu velkou knihu,
se kterou potom zaci navstivi blizkou matefskou Skolu a vyzkou$i si, jestli
zpracovani jejich myslenek bude mit u predskolnich déti uspéch. Inspiraci,
jak muze takova kniha barev vypadat, najdete na DVD 2 v odkazech na
webové stanky.

Varianta

Velmi pékné dramatické etudy na téma tvorba a michani barev dokazi zaci
pfipravit za pomoci jednoduchych pomucek (barevné rukavice, ¢&epice,
saly, ponozky, atd.). Vznikaji mila a vtipna mini pfedstaveni, kterd dokazou
ocenit pravé predskolni déti.

Foto Zenka Stefanidesova
Literatura:
Tullet, H.: KniZka, Portal, Praha 2011.

Kouzlo komplementarnich barev — pokus
Cil:
Cilem aktivity je seznamit zaky s pojmem komplementarni barva a pomoci jednoduchého pokusu pfiblizit jejf
vznik.

Pomucky:
Barevné kruhy (zluty, ¢erveny a modry — pramér 6 cm), bily papir, pracovni list 4 (pouze v elektronické podobé).

Postup:

Na bily papir polozime do spodni poloviny Zluty kruh a koncentrujeme svuij pohled na tento Zluty objekt nejméné
60 sekund. B&hem tohoto pozorovani se nam rozostfi zrak a budeme mit pocit, jako bychom se divali skrz objekt.
Nesmime uhnout zrakem. V tuto chvili si sami na sobé& ovéfime, jak je lidské oko nedokonalé a jak lidsky zrak
zcela subjektivng pracuje s pozorovanym objektem a dokaze vytvaret nejriznéjsi (v tomto pfipadé barevné) iluze.
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Po chvili pozorovani kruh rychle z papiru odsuneme, ale pohled mame stdle upfeny na misto, kde objekt leZel.
Uvidime tam neonovy kruh modrofialové komplementarni barvy (u ¢erveného kruhu bude komplementarni barva
neonoveé zelenda a u modrého kruhu bude neonové oranzovd). Pro nékteré pozorovatele je jednodussi barevny
objekt neodsouvat a jen prenést pohled do horni poloviny bilého papiru, kde se kruh komplementarni barvy po
chvili objevi.

Foto Zdenka Stefanidesové

Informace pro ucitele:

Kazda primarni barva ma proti sobé v barevném kruhu barvu sekundarni. Tyto dvojice barev se natolik lisi,
Ze na urovni ténu a teploty proti sobé viditelné vibruji a pusobi vedle sebe zarfiveji. Komplementarni pary
tvolf Zluta a fialovd, modrd a oranZova a dervena se zelenou. Zluta a fialova jsou ténové protiklady, kdezto
ostatni dva pary kontrastuji pouze v teploté.

Graham-Dixon, Andrew: Uméni, velky obrazovy pruvodce, Knizni klub, Praha 2010.

Varianta:

Hra s komplementarni barvou nam otvira svét optickych iluzi. Mezi jeden ze zakladnich pfikladl optického klamu
patfi tzv. paobraz, ktery vznikd v souvislosti s vidénim protikladnych barev. Zéci mohou v poéitadi vytvaret s
vyuzitim znalosti barevného spektra a principu protikladnych barev obrazy a na zakladé jejich pozorovani si vznik
tohoto optického klamu sami ovéfit. Star§i Zaci mohou obrazy pfipravit formou prezentace a ovéfovat se
spoluzaky vznik pacbrazu na interaktivni tabuli (elektronicky pracovni list 4).

Velmi oblibené jsou také tzv. klamné, vyhledavaci nebo prevracené obrazy, které tvorili i slavni malifi (napfiklad
Giuseppe Arcimboldo nebo Salvador Dali). Nékteré z jejich fascinujicich obrazd umoznuji vice neZ pouze jeden
mozny vyklad. Pozorovatel tak byva okouzlen nejen mistrovskym zvladnutim prace s barvami, ale také dumysiné
skrytou myS$lenkou, kterou ma odhalit.

Pfedev8im u starSich z&kd budi tento druh tvorby zdjem a mohou se po pochopeni principu ukryvani vice
myslenkovych pland pokusit o vlastni tvorbu tohoto druhu.

Menkhoffova, I.: Svét optickych iluzi, Slovart, Praha 2010.
Starke, J.: Optické hlavolamy, Computer Press, Brno 2003.
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Jak vidi hmyz — vytvarna aktivita

Cil:
Cilem je seznamit Zaky se zvlaStnostmi vidéni barev u jinych Zivocichu dle nejnovéjSich védeckych poznatku.

Informace pro ucitele:
Zrakovym organem hmyzu je slozené oko. Slozené oko se sklada z nékolika desitek az tisica malych ocek
(omatidif), z nichZz kazdé ma svoji samostatnou jednoduchou &o&ku a nékolik svétlodivnych bunék. Codky
nemaji schopnost se zakfivovat ani ménit svou polohu, takze slozené oko nema schopnost zaostfovani.
Nejjednodussi typy slozenych oc¢i jsou tvoreny jen malym poétem omatidii a oko tohoto typu nevytvari
skuteCny obraz. Zaznamenava jen zmény v podobé vétsich svétlych, Ci tmavych skvrn. U pokrocilejSich
typU oCi (napf. u vazek) je jiz pocet omatidii velky, avSak schopnost tohoto sloZzeného oka vytvaret obraz je
drobnych policek, kolik je v oku omatidii. Napfiklad slozené oko mouchy ma 400, oko motyla 12 000 —
17 000, vazky 10 000 — 30 000 omatidii. Vidéni hmyzu je proto zfejmé& mozaikove.
Barevné vidéni u hmyzu je posunuto k ultrafialové oblasti (napf.
rozsah barevného vidéni u véely je mezi 300 az 650 nm) — hmyz
je tedy schopen rozliSovat vS8echny barvy spektra kromé Cervené
a u nékterych skupin hmyzu (napf. véely, mravenci) byla prokézana
schopnost vnimat ultrafialové zareni jako samostatnou barvu. VEci ¢i
kvéty, které odrazeji ultrafialové svétlo, vidi vCela jinak nez clovek.
Napriklad korunni platky vic¢iho maku odrazeji jednak Cervené svétlo j
(proto je vidime cervené), ale také ultrafialové svétlo (¢lovek toto Kvét jak ho vidf &lovék (vpravo)
odrazené svétlo neni schopen vnimat). ProtoZze vcela nevnima a jak ho vidi hmyz (vlevo)
Gervené svétlo, vidi kvét médku v UV svétle. Na nékterych kvétech se  (Eva Lopatova, Barevné videni Zivocichu
mohou v oblasti UV zafenf objevit rizné kresby, které lidskému oku — diplomova préce, 2008,

o o . .. o , Masarykova univerzita, Brno)
zustavaji skryté. Tyto kresby, které je v&ela schopna vnimat,
il pomahaji rychleji nalézt nektar a pyl. Zrak je pro vcely, mravence a dalSi spolecensky hmyz dulezity pro
orientaci jedincu a k vyhledavani potravy. Pro denni motyly je dulezitym nastrojem vzajemnych vztahu.

Pomucky:
Obrazova predloha nebo pfirodnina, pracovni list 5.

Postup:

Kazdy zak si vystfihne z bilého papiru Sestidhelnik o praméru 10 az 15 cm (pracovni list 5) a do néj se pokusf
nakreslit co nejpfesnéjsi danou c¢ast rostliny nebo studii obrazové predlohy (doporuCujeme vyuzit jednoduché
obrdzky s rostlinnymi motivy z jiZz pouzitych kalendart nebo skutednou pfirodninu). Zaky mulZeme rozdélit
do skupin nebo nechat celou tfidu zpracovavat stejny motiv. Vytvofené Sestiuhelnikové obrazky nalepime na
spole&ny papir nebo na zed a vytvofime obraz zndzorfujici, jak dany objekt vidi hmyz. Cim vice $estitihelniku
seskladame k sobé, tim bude obraz svéta vidéného hmyzim okem pusobivejsi.

Pro motivaci zaku doporucujeme vyuzit Uryvkl z francouzského filmu Mikrokosmos, kde se autofi pokusili takovéto

zabéry hmyziho vidéni pomoci filmové techniky vytvofit.
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Literatura:

Bicik, V.: Nervove soustavy ZivocCichd, studijni materidl pro studenty katedry zoologie.
Prirodoveédeckeé fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, Vydavatelstvi UP Olomouc 2003.
Uhlenbroekova, Ch.: Zivot zvitat, KniZni klub, Praha 2009.

Lopatovd, E.: Barevné vidéni Zivocichu — diplomova prace, Masarykova univerzita, Brno 2008.

Jak vidi krajinu zvifata — vytvarna aktivita

Pomucky:
Nakopirovany Cernobily obrdzek, barevna predloha, voskové pastelky nebo temperové barvy, pracovni list 6,
text 3.

Postup:

Détem nakopirujeme Cernobily obréazek pfirody, na némz je zastoupeno co nejvice barev spekira. Kazdé dité na
chvili proménime pomoci liste¢ku s textem z rozstfihaného pracovniho listu v nékteré ze zvifat, u néhoz zname
schopnost vnimani barev (napfiklad skot rozliSuje jen ¢ervenou, Zlutou a zelenou barvu, hmyz je zase schopen
rozliSovat vSechny barvy spektra kromé& Cervené, atd.)

Na tabuli umistime origindl barevného obrazku, nebo pokud mame k dispozici vice kusu, obrazky rozdame
do dvojic. Ukolem Z&ku je na svém &ernobilém obrazku voskovymi pastelkami nebo barvami vybarvit jen ty barvy,
které jeho zvife je schopno vnimat. Pokud tedy dité vybarvuje obrézek podle vidéni kozy, na svém obrazku
zvyrazni pouze véci, které jsou na barevném origindle modré, pokud napfiklad zustava ¢lovékem, vymaluje na
svém obrazku vSechny barvy.

Vzniklé obrazy potom instalujeme do jednoho prostoru a muzeme porovnat rozdilnost vidéni svéta, ve kterém
Zijeme.

Varianta:
Se starsimi détmi muzeme nejdfive vytvofit ¢ernobilé perokresby krajin podle reprodukci slavnych malifu a potom
je nakopirovat a vybarvovat podle principu barevného vidéni zvifat. Vzniknou zajimava originalni dila.

Jak vi‘df'_kr”a‘jinu "io-es. Puvodni pstelové kresba. Jak vidi krajinu kocCka.
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4. Vnimani barev krajiny

Barevna Skala — vytvarna aktivita
Cil:
Z&ci zkoumaiji a rozliuji intenzitu barev a dokazi sestavit barevnou $kalu dle sytosti odstint jedné barvy.

Pomucky:
Ptirodniny, vétsi format papiru, fotokarty 1.

Postup:

Zaci majl za Ukol v pFirodé najit co nejvice ptirodnin napt. hnédé nebo zelené barvy tak, aby kazdd méla jiny
odstin. Poté nalezené pfirodniny pfifadi k barevnym pruhim odstind jedné z uvedenych barev na prouzcich, které
ziskame rozstfihanim fotokarty 1. Sefazené prirodniny vytvofi barevnou $kalu naptiklad od nejsvétlejsi hnédé &i
zelené po nejtmavsi.

Zajimavosti:

Lidsky zrak nedokaze odlisit jednotlivé vinové délky viditelného svétla, ale pouze uzka pdsma o Sifce pfiblizné
2 nm. Téchto pasem je ve viditelném spektru asi 150, oznaluji se jako monochromaticka svétla. To znamena, Ze
¢lovék je schopen rozlisit pfiblizné 150 ténu barev.

Literatura:
Toman D., Zimek M.. Ekologicky v oddile - Hnuti Brontosaurus, Brno 2009.
Lopatovd, E.: Barevné vidéni Zivocichu — diplomovd prdace, Masarykova univerzita, Brno 2008.

Nalady krajiny — prozitkova aktivita
Cil:
Zaci se ugf formulovat své dojmy, které v nich vyvolava barevnost a atmosféra krajiny.

Pomucky:
Obrazy nebo fotografie krajin (listy ze star8ich kalendaru), psaci potieby, karticky.

Postup:

Rozlozime obrdzky krajin a vyzveme zaky, aby si kazdy vybral jeden obrazek, ktery ho oslovuje, néco pfijemného
mu pfipomind. Kazdy zak dostane tfi kartiCky a na kazdou napiSe jedno slovo, jeden dojem, naladu, vzpominku,
kterou v ném jeho vybrana krajina vyvolava. Obrazky poskladame do kruhu a polozime na né karticky. Tak
ziskdme moznost projit se po malé vystaveé, kterou si muzeme nazvat napfiklad ,Krajina a ja“ a za doprovodu
tiché relaxa¢ni hudby chodime pomalu v kruhu a pozorujeme pfipravené obrazy. Po ukon&eni sami odhadneme
podle nalady ve skuping, jestli aktivitu timto zakon&ime nebo jestli muzeme navéazat volnou diskuzi na téma:
Otazky:

Jak byste se citili ve vasi krajiné?

Které misto vas nejvice zaujalo?

Jaka dalsi slova byste k obrazkum priradili?
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Muzeme zvolit i del§i podobu aktivity, kdy kazdy sva slova fekne a muze pfipojit i kratky pfibéh. Mluvena varianta
je vhodna pro mens§i skupinu zaku a v situaci, kdy nejsme limitovani ¢asem. Aktivita Nalady krajiny muze slouzit
jako motivacni uvod k vétsimu tematickému bloku nazvanému landartové tvofeni na str. 85.

Foto Zdenka Stefanidesova

Barevné pribéhy krajiny — vytvarna a literarni aktivita

Cil:
Zaci se ugi formulovat své dojmy z barevnosti ptirody a krajiny.

Informace:

Pro vytvarné umeéni je sluneéni svit tim nejvétsim zazrakem, protoze tvofi barvy s jejich mnoha odstiny, které
ve chvili zméni. Tim zaroveri proméruje i naladu, kterou v nas krajina vyvolava. O zachyceni mihotani,
promén c¢i intenzity svétla se asi nejvyrazngji pokusili impresionisté, ktefi spojovali barevnost s dojmy
a subjektivni pocit z atmosféry urcitého okamziku se pokouseli zachytit pomoci vétsich ¢i mensich
barevnych skvrn. Také prvni impresionisticky vystaveny obraz ma nazev Impression, Lever du Soil coz
muzeme prelozit jako Dojmy z vychodu slunce. Pravé kvuli nému byl Claude Monet a jeho privrZzenci

oznacovani slovem impresionisté.

Kleczek, J.: Slunce a c¢lovék, Academia, Praha 1973.

Pomucky:
Kopie reprodukci krajinomaleb impresionistd nebo listy ze starSich kalendaru nebo fotokarty 2 (elektronicky na
DVD 1), papir, tuzka, temperové barvy, §tétec, vyrobeny papirovy hledacek.
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Postup:

Zaci pracuji ve dvojicich. Dostanou reprodukce obrazll z obdobi impresionismu. Nejdfive pracujeme se Zaky
ve skupiné pomoci papirového hledacku (vyfezané papirové okénko), kterym hledaji zaci na reprodukci misto dle

zadani uditele.

Mista, ktera muzeme hledat na obrazech:
Najdéte na obraze misto, kde je nejvice svétla.
Najdéte na obraze misto, kde je nejvétsr stin.
Najdéte na obraze misto, které vam poskytuje
nejvice informaci o daném ro¢nim obdobi.
Najdéte na obraze misto, kde by se mohlo skryvat
néjaké zvite nebo ¢loveék.

Zaci pracuji ve dvojici s jednou reprodukci. SnaZi se uréit, kde stal malif ve chvili
tvorby a kde asi bylo Slunce, jaky byl ¢as a jaké dal$i naznaky — zvuky, vung,
pohyby — muzeme vycCist z krajiny. V zavéru se snazi zaci popsat co nejpfesngji
svUj dojem a atmosféru obrazu.

Na kartu sestavi kratky pfibéh &lovéka, ktery priSel do této krajiny a stravil zde
¢ast svého dne. Pokud na obraze neni zadnéa postava, muzeme ji tuSit
v barevnych zdkoutich a mazeme tedy pIné zapojit svou fantazii.

Kazdy zak se pokusi vytvofit malifskou variaci nebo citaci reprodukce, se kterou
pracoval. Aby doslo k autorskému posunu pfi praci s reprodukci, a ne k pouhému
kopirovani, vyzveme zaky, aby se nebali uplatnit pfi tvorb& svoje citéni barevnosti
krajiny a tim vyjadfit svou momentdini ndladu. Obraz tedy muZe zcela zménit
barevnost a mohou byt do né&j pfidany nové prvky.

Pti vytvareni variace zaci zaznamenaji na svdj vytvafeny obraz siluetu &lovéka,
o kterém tvofili pfibéh a ti, ktefi tihnou k poetickému vyjadfovani, mohou sloZzit
kratkou basen nebo esej. Obrazy potom vystavime i s literarnim textem. Tento
zpusob prace muze slouzit k podpofe mezipfedmétovych vztahu a literarni text
muze vzniknout napfiklad v anglicting.

origindl
Claudie Monet — Zena se slune¢nikem

Title: The Lady on the Hillside
Name: Carola Hurtz
Nationality: German

Age: 12

It is a windy day

For the lady to stay

On the beautiful hillside

Where she dreamed to take a ride

On a white horse with an arched neck
And wonderful golden tack.

Citace — malba (teinpera)
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Landartové tvoreni — skupinova prace
Cil:
Zaci si uvédomi proménlivost a barevnost pfirody v jednotlivych rognich obdobich a udi se citlivé skladat tvary
a materidly do vytvarného i vyznamového kontextu.

Informace pro ucitele

Landart (z anglického land — zemé, art — uméni) znamena v prekladu zemni umeéni neboli uméni zeme.
Soustfedi se na ruzné zasahy v pfirodé nebo na prdci s neobvyklym materidlem v pfirod€. Prostfedi nabizf
nékolik moznych variant k landartové cinnosti. Umélcum, ktefi vytvareji tyto udalosti v pfirode, fikame
JJandartisté“. Jde o jeden ze sméru akéniho umeéni. ,Landartisté® tvofili sva dila od konce Sedesatych let
a rozkvét tohoto druhu akénfi tvorby trval asi deset let. Kazdy z umélcu landartu se zabyval uritym typem
tohoto umeéni, kazdy mél svuj vlastni styl.

Umeélci — ,landartisté® zamérné pracuji v prirodnim prostfedi. Chtéji vystavovat sva dila jinde neZ jen
v prostorach galerii. Do galerii se vSak vraceji v podobé expozic svych kreseb, fotografii, videozaznamu,
ktery pofidi béhem svych akci v pfirodé. Tito umélci pracuji pfevazné se zeminou, hlinou, piskem,
kamenim, sldmou, senem, se suchymi vétvemi, listtm nebo s vodou v rdznych podobach - led, snih, dést.
Nektefi z nich pfinaseji do pfirody i jiné prvky (lana, stuhy, platna apod.).

Pro ,landartisty® neni dualezity vysledek tvorby, ale prozitek z ni. Jiz zminéna fotodokumentace Ci
videozaznam jsou trvalymi dukazy toho, co se v pfirodé udalo. Vysledné dilo je nazyvano reliktem.

Mezi nejznaméjSi umélce, ktefi se zabyvaji landartovou tvorbou patfi napfiklad ,balic“ Christo, Richard Long
nebo Andy Goldsworthy. V ¢eském uméleckém prostfedi bychom jako landartovou mohli oznacit tvorbu
Zory Séaglové, Miloge Sejna nebo Ivana Kafky.

Tvorbou vybranych ,landartist® je mozné se inspirovat i v praci s détmi a pokusit se o vlastni vytvarné
‘udalosti v pfirodé" — akce. Pokud je moznost, nékterou z akci si i zdokumentujeme. Trvanlivost reliktd nenf
pfili§ dlouha. Z vyslednych fotografii instalujeme ve tfidé expozici. Pro déti budou fotografie odmeénou

a zajimavym zazitkem. Landartovymi Cinnostmi je mozné si zpestfit i pobyt na Skole v pfirodé. Cilem '
takovychto vytvarnych akci je pfedevSim seznamit déti s rozmanitosti pfirodnich materidld, rozvijet jejich
fantazii a kreativitu pfi praci s pfirodninami a ucit je vnimat krasu prirody.

Literatura:
Zhor, . a kol.: Akni uméni, nakladatelstvi UP Olomouc, Olomouc 1991.
Lucie-Smith, E.: Art today, Slovart, Praha 1996.

Pomucky:
Ptirodniny, zajimavy a bezpecny exteriér (park, zahrada, louka), fotoaparat, provazek, lepici guma, pracovni
list 7.

Popis:

Prostfedi Skolnich zahrad i méstskych parkd nabizi mnozstvi nejruznéjSich pfirodnich materidltd (napf. kameny
a kaminky, Sisky, vétvicky ...). ProtoZe nékteré z nich jsou typické pouze pro urcita ro¢ni obdobi (napf. barevné
listy nebo plody stromu — Zaludy, kastany, bukvice — pro podzim) je dobré si nejdfive sestavit jednoduchy rozpis
postfehu, ktery nam pomuze uvédomit si obdobl, zakladni pfirodni procesy a mozné zajimavé ndlezy v prirode.
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Z&ci se rozdéli do skupin (vhodna velikost skupiny je 4 aZ 5 déti) a zadnou ve skupiné diskutovat a vyplfiovat
spole¢né tabulku z pracovniho listu 7. Potom si jesté ve skupiné zformuluji své poznatky a sdéli zavéry diskuze
ostatnim. Tuto aktivitu Fidi ucitel a je dobré dat na prezentaci zavéra skupiny ¢asovy limit. Osvédcilo se rozdélen(
tFfidy na pét skupin, pficemz kazda skupina predstavi pfehled jednoho tématu v fadku. VSechno, co se
v tabulkdach objevi, zakim poslouzi jako inspirace pro nasledujici tvorbu v exteriéru.

Zéaci si nasbiraji a p¥ipravi vhodny materidl, nabidneme jim pro tvorbu obsahové &iroké téma (svétlo, rozhovor,
protiklady, prekvapeni atd.) a nechame je tvofit. Mohou se také pouze inspirovat prostorem a okamzitym
napadem. Autor dila by vzdy mél svému vytvoru dat v zavéru prace ndzev a tim vlastné predstavit svlj pfistup
k tématu a jeho ztvarnéni. Zaci mohou pracovat samostatng, ve dvojicich, ale i jako celd skupina. Je dobré pfi
hledani vhodného prostoru pro tvorbu vyuzit metody ,hledaCku®, kdy pomoci dfevéného ramecCku o rozméru asi
30 x 30 cm oznac¢ime zajimavé misto, které nam pfipravila sama pfiroda k zaramovani. Toto “ramovani se muze
stat i samostatnou aktivitou, béhem které vznika zajimava pfirodni galerie a zaci se u&i za pomoci ostatnich své
zaramované obrazy vystizné pojmenovavat.

e s Kbt O ST e |

Foto Zdenka Stefanidesova
PFi landartovém tvoreni by meéla byt respektovana osobnost ditéte a moznost jeho volby. Kazdy z nds vnimame
pffrodu jinak a interpretujeme ji jinym zpusobem. Materidl po skonCeni nechame na misté nebo sesbirame
a uchovame si ho pro pfisti akci. Vzdy se ale domluvime se skupinou, abychom jim nenicili jejich dilo. Zasadou
akéniho umeéni, mezi které landart patfi, je skutecnost, Zze vytvofeny artefakt mize zUstat na misté, protoze se
¢asem rozpadne a splyne s pfirodou. Abychom méli alespon né&jaky zéaznam, vytvofené artefakty vyfotime nebo
¢ast akce natoCime na videokameru. Foto Zdenka Stefanidesova
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Literatura:

Zhor, I. a kol.: Akéni tvorba, Nakladatelstvi UP Olomouc, Olomouc 1991.
Maltas, W.: Land Art, Crescent Moon Publishing, Maidstone 2007.
Goldsworthy, A.: Rives and tides, film, 2001.

Pfibéhy z prirodnin — skupinova prace
Cil:
Cilem této aktivity je predstavit Zakum zajimavé moznosti propojeni literarniho pfibéhu a tvorby z pfirodnin.

Pomucky:
Papir, psaci potfeby, pfirodniny, fotoaparat, zahrada skoly.

Postup:

PreCteme si se zdaky uryvek z knihy Velkda cesta malého pana a ukazeme si nékteré z origindlnich ilustraci, které
text doprovazeji. Po sezndmenf s vybranymi postavami ptib&hu (Rybabice, Duta hlava, Sidatec, DrevokoZec,
Listono§, Mufi noha, atd.) si Z4aci jednu vyberou a pokusi se ji sami na zékladé popisu a své fantazie vytvofrit
a rozvinout jeji vlastni pfibéh. Zasadi ji do urcitého prostfedi, vytvofi pro ni obydli a vytvori také jeji pratele a dalsi
postavy, které by mohly v novém pfibéhu vystupovat. Je dobré nechat zaky pracovat v malych skupinkach, aby
se v nové vznikajicim pfibéhu objevilo co nejvice zajimavych momentd a origindlnich feseni situaci, které budou
posunovat déj.

Foto Zdenka Stefanidesova
Motivacni text:

Maly pan vahal. Ma vstoupit do tmy lesa plného nebezpedi, nebo radéji pockat do rozednéni? Rozhlédl se kolem.
Pod lesem se pasl obrovsky dfevokozec. ,Takové véci je lépe nevidét,” fekl si Maly pan a vykroCil do tmy.

Sel dlouho, aZ dorazil na mytinu osvétlenou mésicem. Uprostfed pé&siny stal Supinaty Sisatec. ,Neprrrojdes,”
zavrCel vyhruzné.

Malému panovi se hruzou rozvazaly boty. Vtom hromada listi pod jeho nohama zaSustila, zaCala se vselijak
pfeskupovat, az se z nf vynofila tvar. Vypadala docela pfivétivé. Maly pan se tedy nepolekal.
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,Zalez, Sigatte, do svého pelechu a vic se tu neukazuj,“ zaSumé&la tva¥. Potom se obratila k Malému pénovi. ,Kdo
jsi a co tu pohledavas, muzicku?*

Maly pan se predstavil a pak se zvédaveé otazal: ,A kdo jsi ty?"

,Jsem Listono§, nolni tvaf Lesa sting,“ odpovédél neznamy a pak dodal: ,Jsi Stastlivec, a ani 0 tom nevis.
Kdybys pfisel ve dne, nevyvazl bys tak snadno. V tu dobu vlddne lesu ma zlostnd matka, a kdo se opovazi rusit
jeji stiny, na toho postve svého SiSatého ohavu, aby jej zadavil. J& mam ale pocestné rad.”

Stach, Jiri a Uhlitovd, Lenka: Velka cesta malého pdana, Meander, Praha 2008.

Varianta:

Timto zpusobem se velmi dobfe pracuje i s knihou nebo filmem J. Svérdka Kuky se vraci. Pokud mdame moznost,
navstivime se zaky i vystavu, kterd k tomuto tématu vznikla a kde si mohou déti prozit pomyslnou projizdku
ve zvétSeném Hergotové auté, které se stalo spole¢né s dals§imi postavami pfibéhu pro mnohé malé vytvarniky
velkou inspiraci k vlastni tvorbé. Nékteré z nové vytvorenych postav se objevily i v Uspésné méstské hfe Olomouc
oCima Kukyho kamaradu, které se mohl zucCastnit kazdy, kdo vytvofil Kukyho kamardada, umistil ho na zajimavé
misto v Olomouci, vyfotil a napsal ke své fotografii komentar, co se Kukyho kamaradovi na vybraném misté libf
nebo co by na tomto misté zménil. Ze zaslanych fotografii vznikla mapa doplnéna fotografiemi a inspirativnimi
komentari.

Literatura:
Stach, Jifi a Uhlifovd, Lenka: Velka cesta malého pana, Meander, Praha 2008.
Svérdk, J.. Kuky se vraci, Mlada fronta, Praha 2010.

Foto Zdenka Stefanidesova
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